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Solución 
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��������������+���	��� ���)(����� �	�� ����	�����	;�	���	�� ����	�� �������.	��
����	�������+��
 ��"��!
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"/
�� 2 4

2 2 2 2 2
- >.
�����-  -  - .-  -  - - .− − − ⎯⎯⎯→ = + �

8�������+�����������+�������������:���	�� ����(�������������	��$�	�	�����
�������������� 	������"����������+�������������������������	�(�������������
.���������������	 ������������������������
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�� 3 2 -  -  - -H�= + → �

Solución: 

3 2 3 3 -  -  - -H�  -  -H� -= + → 



"�����������+��������+�����
<����������	 �	���+����������*���	��!����	�
��� �����)	� ���(���	� ��� ���	��� �� ��� ��*���	� 2	� � ��*��	�� ���(���	�� ���
��������	��$���	��)	�2����������������
������������$�	�	������� 	�	����*���
.�����$�����	����.	���:���	����$�	�	�����
�� "���� ��������	� ����	�����	����
�	���������������������	��������	��I��J	)�J	)��

�
�� 3 2 2 2 4 -  -  - .- - >.+ → �

Solución: 

3 2 2 2 4 3 2 2 -  -  - .- - >.  -  -  - - .+ → = + �
�
"������ �����+�����������+�����
"/����������������+�����������	�	���*���
��*�������������:��	��$��	��
!	�� ���	�	���� �����	�� ��.	���� *��� ��� ��	����	�� ��� 	 ������ ��:����� ���
��*���	�� �	�	� �	���������� ��� ��� �	���:��+�� 2K��� 	� ��� �	��+�L�� ����
�	 ��� �������� "���� ��	� ��� �	���:��+�� ��� �	�:��  �(	� ���� �	���	���� ��� ���
����������+�������:�����	��$��	����	�� �	�*����	���������	���������+����.�
�������������������������+�������*���	����������������	�	���������	���

�
�� ( ) 2 4

6 6 3
- >. - ������� -#.+ ⎯⎯⎯→ �

Solución: 

( ) 2 4
6 6 3 6 5 2 2

- >. - ������� -#.  - #. - .+ ⎯⎯⎯→ + �
�
"�� ���� �����+�� ��� �������+�� ��	�$���� ������	������� ������ ��� �	�� ����	��
��	�$��	��� "���� ���	� �	������ ��� ��� �����+�� ����  �����	� .� ��� �����)	�
������+��	�������	�����	�	� ( )2#.+ ���*�����	�������������:�������$��	������	�.�

$��	�����:��	��	��������	����
�



� ���������������������������������������������������������	�
���	����������������������������!&��

�
� 2 4

2 2 2
- >. -  - - .= + ⎯⎯⎯→ �

Solución: 

2 4
2 2 2 3 2

- >. -  - - .  -  - .-= + ⎯⎯⎯→ �
�
�"�����������+��������+�����
"/�������������+����������*���	��

�
�

�� 2 2 -  - - �= + → �

Solución: 

2 2 3 2 -  - - �  -  -  �= + → �
�
"�����������+��������+�����
!����������	��	���+����������*���	��

�
�

�� ( ) 3
6 6 2

6� � - �������  �+ ⎯⎯⎯→ �

Solución: 

( ) 3
6 6 2 6 5

6� � - �������  �  -  � - �+ ⎯⎯⎯→ +

"�� ���� �����+�� ��� �������+�� ��	�$���� ������	������� ������ ��� �	�� ����	��
��	�$��	����������	���+����� �����	��

�
�

�� 3 3 2 -  ..-  -  - .-+ → �

Solución: 

3 3 2 3 2 3 2 -  ..-  -  - .-  -  .. -  - - .+ → + �
�
"�� ���� �����+�� ��� ���������+��� 8	�� $��	�� ��� 	;���	�� �����	����
�$����������	���	�����	�	��������������������������������������������$��	��
�����������������	�����(���������
�

�
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�

(� 2 2 2 -  - H�= + → �

Solución: 

2 2 2 2 2 -  - H� H� -  - H�= + → �
�
"�����������+��������+�����

2H� ������ �	���+����������*���	��
�
�


� 4 10 2 - .+ → �

Solución: 

4 10 2 2 22 13 8 10+ → + - .  . - . �
�
"�� ���� �����+�� ��� �	� ���+��� 8	�� ���	��� ��	��� �����	� ��� *������ ���
��������� ��� �������� ��������� ��� 	;����	�� ��	������ �+;�	� ��� ��� 	�	� .�
������
"������	� ���+���������	����� ����	������*������%�M"��	�������	;����	��%����
�������������	�������������	���	������������������	��	�	���	���	���������
�	��"��

�
�

B� ( )
4 2

��� ( -  � ν+ ⎯⎯⎯⎯→ �

Solución: 

( )
4 2 3 2 2 3 4

��� ( -  �  -  �  -  �  - �   � - �ν+ ⎯⎯⎯⎯→ + + + + �
�
"�����������+������������+��������	���+�������������	��I�����������������+��
���������.�����$�	�	�������+���	��������	��� ��	��	�����$�	�	�������+���	��
"���� �������+��� *��� ��� ��	����� �� ������ ������������� .� ������������� ���
������������ ��� ��:������� �����������������������+�������������	�����������
� ����*�����������	�	��	������:���������	����	���	�	!�.��	����	�����	��

=� 2 2 2 -  - .= + → �

Solución: 

2 2 2 2 23 2 2= + → + -  - .  . - . �
�
"�����������+������	� ���+���
�



� ���������������������������������������������������������	�
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�
�� 2 3 -  - - -?= + → �

Solución: 

2 3 3 3 -  - - -?  -  -? -= + → �
�
"�����������+��������+�����
9��������*���	��*�����������������������	��	�����
���������I��J	)�J	)�

�
�

�� 2 4
2 3 2

- >. -  - - - .= + ⎯⎯⎯→ �

Solución: 

2 4
2 3 2 3 3

- >. -  - - - .  -  -.- -= + ⎯⎯⎯→ �
�
"�����������+��������+�����
"/�������������+����������*���	��<�������������
������	��	��������������I��J	)�J	)��

�
�

�� 3 2 2 + → + -  -  - � - N.- N � �

Solución: 
�

3 2 2 3 2 3+ → + -  -  - � - N.- N �  -  -  -.- - �
�
"�����������+������������+���������+���	������������	������*��	��	���������	�
���	;�	��"���������+��������)������ 	����������	������	���+�����	��� $����.�
��	��������	�	�����
�
������������ ��� ��� ���������	� ��� �����	�� ��� ��*��	� �	��  ����� ������� ���
�	��������� ��������+������������+��2������������	�	�����.� ������������+��
2����� ���� ��*���	���� 0��*��� � ��� ����	��	� ��� ���� �� 	���� �������� ��� )��	��
����	����� ���� �	���	���� *��� ��� ���������� ��� ����� ��	� ��� �	�� �(����	�� *���
)����	����	������������	 ����+����.	����������	����	����	��*����������� ���
�����������	��

�
�

�� 3 3 -  -  - - -H�= + → �
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Solución: 

3 3 3 2 3 -  -  - - -H�  -  -H� -  -= + → �
�
"�����������+��������+�����
<���������*���	��

�
�

�� 3 2 3 2 4 2+ → + ������� -  -.- -  - - >. - . �

Solución: 

( )3 2 3 2 4 2 3 3 2 2 3 -  -.- -  - - >. - .  -  -  - - ��1��
���
�  -  - -  -+ → + = + = �
�
"�� ���� �����+�� ��� ������+�� ���
"/�� ���� ����������+�� ��� ��� ���	�	��� $��
��	�����������:���������*���	�������	������	����	���.	����	���� ��!"!��	��

�
�

�� 3 3 ⎯⎯⎯⎯⎯→ +M ��� �����N.- ' �� -  -H� - -H� �

Solución: 

3 3 3 2
M ���N.- ' �� -  -H� - -H�  -  -  -⎯⎯⎯⎯⎯→ + = �

�
�"�����������+�����������+�����
<�������������	���	�����+�������������	�
��� ��*��	�� "���� �����+�� ��� ���)�� �� �� 	� ���������	� �	�� ���+;�	� �	�$��	�
������	� ��� ���	�	��� $� ��� ���	�  $��	� �	� ��� ������� �� ���	�+��	� ������
��	���������������+������������+��2)(������������+��L�L���
�
�

�� 3 2 3 2 -  -  ..-  -  - .-+ → �

Solución: 

3 2 3 2 3 2 2 3 2 -  -  ..-  -  - .-  -  -  .. -  - - .+ → + �
"�����������+��������������+���

�
�

	� 3 2 2= + ⎯⎯⎯⎯⎯→�����
���� -  -  - - �

Solución: 

3 2 2 3 2 3= + ⎯⎯⎯⎯⎯→�����
���� -  -  - -  -  -  - �
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�
"�����������+��������+�����
"��������	�����+����������*���	��

�
�

��  -  - - �≡ + → �

Solución: 

2 2 2
- � -  - - �  -  - �  -   �≡ + → = ⎯⎯⎯→ �

�
"������ �����+�����+�����
!����������	��	���+����������*��	�� 8�� �	���+��
*��� ��� 	������ �	�����	���� �����	� �� � ��� ���+�� ��� ��� �	�� ��� ��	���	� ���
���+���	��	���	������������	��������+��������������	��	�����
!�������*���	�
	 ����	���������������������������������)��	�����	�����	��	�����	���������
���	������+��I��J	)�J	)��
�
�

�� 3 3 2⎯⎯⎯⎯⎯→ +M ��� �����N.- � �� -  -H� -H� - -H� �

Solución: 

3 3 3 32M ���N.- � �� -  -H� -H� - -H�  -    -⎯⎯⎯⎯⎯→ + ≡ �
�
"�� ���� �����+�� ��� ������+�� ��� � �	���	�(������ ��� �
<�� � ���� � �	���	� ���
��*��	�� 8�� ������	���	�����+�� ��� ��� ������	� )������ ��� ������ �� ��� �����	�
)����	� .�(���������	���	���������������� $����� 2�	�	������������	���������
�;����������������������������	���	�����+����������������*��	��

�
�

�� 3 2 3 2
ν+ ⎯⎯⎯→ + �����( -  -  -  � - � �

Solución: 

3 2 3 2 3 2 2 3 3 ������( -  -  -  � - �  -  -  -  �  -  - � -ν+ ⎯⎯⎯→ + + + �
�
�"�����������+������������+���������	�����+�������������	��8����	���+������	��
�����	�������	���������������������������	�2)(���������+��K(L���	 ���(��	���
��:����������	����	���$���	����(����%	�����	�������	���+����������	���	��������
������������������+���������������������������	���	�������*��	��
�
�
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O� 2
M%� % -  - -≡ + ⎯⎯⎯→ �

Solución: 

2 3 32 M%� % -  - -  -  -≡ + ⎯⎯⎯→ �
�
"�����������+��������+�����
"��������	�����+����������*��	��$��������������
�����+�� *��� �	�����	���� �� ��� ���	�����+�� �	������� ���� �������	�� *���
��*������	���	�������
"��	���	����� -  -≡ ��

�
�

*� = + ⎯⎯⎯⎯⎯→Catalizador
2 2 2CH CH   H  �

Solución: 

= + ⎯⎯⎯⎯⎯→Catalizador
2 2 2 3 3CH CH   H  CH CH �

�
"�����������+��������+�����
"��������	�����+����������*���	��

�
�

1� + ⎯⎯⎯→Luz
3 3 2CH CH   Cl  �

Solución: 

+ ⎯⎯⎯→ + + + +Luz
3 3 2 3 2 3 2 2 2CH CH   Cl  CH CH Cl CH CHCl ClCH CH Cl ..... HCl �

�
"�����������+������������+���������	�����+�������������	��8����	���+������	��
�����	�� �	������ �� ��:����� �	����(��� ��� ��	����	�� ���	�����	�� 2)(����
�����	����K(L�.�K>L��

�
�

�� 3 2CH OH + O  ⎯⎯→ �

Solución: 

⎯⎯→ +3 2 2 22 CH OH + 3 O  2 CO 4 H O
�
"�����������+������	� ���+��

�
�

��� ⎯→⎯+= HICHCHCHCH 223 �



� ���������������������������������������������������������	�
���	����������������������������!&%�

Solución: 

3 2 2 3 2 3 -  -  -  - -?  -  -  -? -= + ⎯⎯→ �
�
"�����������+��������+�����
9��������*���	��*�����������������������	��	�����
���������I��J	)�J	)�

�
�

��� 3 3 2 -  -  - - -= + → �
�

Solución: 

3 3 2 3 2 2 3 -  -  - - -  -  -  -  -= + → �
�
"�����������+��������+�����
"��������	�����+����������*���	��

��� 3 3 2 -  - .+ → �



Solución: 

3 3 2 2 22 7 4 6+ → + -  - .  . - . �
�
"�����������+������	� ���+���
�
�

� 3 2 2
M ���N.- ' �� -  -  - H� ⎯⎯⎯⎯⎯→ �



Solución: 

3 2 2 3 2
M ���N.- ' �� -  -  - H�  -  -  - -H�⎯⎯⎯⎯⎯→ = + �

"�� ���� �����+�� ��� ������+�� ��� 
<�� ��� ��� �����	� ��� ��*��	�� ����� ���� ���
��*���	��
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��
����	������
���	��
��� 3 2 3 2 -  - H� #�.-  -  - .- #�H�+ → + � �



�����	�� ��	��	�������	� � �� !&��
�

��� 3 2 2 3 2 3 -  -  -  - - �  -  -  - � -= + → � �

��� ( ) ( )3 3 3 3 22 2
+ ⎯⎯⎯⎯→ = + +���� �� -  -H� -  - #�.-  -  -   - #�H� - . �






Solución:  

��������+������������+�������+�����
 �������+��������+������	��	���+����������*���	��
��������+�����������+���

�������	
��
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Solución:  

a) 3 2 2 3 2 3
�����
���� -  -  - -  -  -  -= + ⎯⎯⎯⎯⎯→ �

b) 4 2 3 2 2 3 4
��� - H�  - H�  - H�  -H�  H� -H�+ ⎯⎯⎯→ + + + + �

c) 2 4
3 2 2 2 2

- >. -  - .-  -  - - .⎯⎯⎯→ = + �

d) 3 3 3 2
M ���N.- ' �� -  - � -  -  -  - - �⎯⎯⎯⎯⎯→ = +


