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Solución  

Según la teoría de Brönsted-Lowry, un ácido es toda  sustancia que, en 
disolución acuosa, puede donar protones y una base es toda sustancia que, en 
disolución acuosa, puede aceptar protones. 
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Solución 

�� ��6��' (ácido arsénico) formará una disolución de pH menor que 7, ya que se 
trata de un ácido que al disociarse generará iones H3O

+ según el proceso: �
�

��6��'��*����� ���6��'�
+�*�����

*��

b) Na2CO3 formará una disolución de pH mayor que 7. Al disolverse la sal, los 
iones CO3

= se hidrolizan generando iones OH- según la reacción: 
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Solución 

Las dos sales se disocian completamente al disolverse en agua. 
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El ion Na+  no reacciona con el agua, mientras que el ion formiato sí lo hace 
generando ácido fórmico y OH-, según la reacción: 
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�������&����������������%��������!�"$*""�)�N�A����N�)+A�O�"$*""�����������
���������������&����"$A+"�)�N�"$+������N�)+A�O"$"�M+���������������������
�
�������0������������������������1���'��������(�
�
�"$*""�*�"$"M+�O�"$*M+�������
�
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1L · g  31'43
L0'350

g 11 −= �
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[ ]
1

2'5 g

52'5 g · molHA 0'19 M
0'25 L

moles de ácido

litros de disolución
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Solución:   

�� %������!�����������������������&�������������������&������� (��
�

[ ]
1

3

7 g

17 g . molNH 0'82 M
0'5 L

masa de base

moles de base masa molecular de la base

litros de disolución litros de disolución

−
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<�������������1����������������������������&�������������!� �������α���
������������������&�!�����������������(�
�

����������������������������������������������������������������� ���*����*����������,
*��*�����+�

������������������������������A���(��������������A��������������������������"����������"�
�������������������(������������� � �����+α�������������������������α����������α�
�������������������(����������������������������������A+α������������������������α����������α�
�

�� ��������� ��� ������� ���� �� �����������&�� ������� ��� �� O� "$9*� B!� ��������
����������������������������������'���������������������&������������(�

������K�� L�O���N�-A+α���
������K��,

*L�O�K��+L�O���N�α�
D� ������������� ��� 1������ ��� ��� ���������������� ��� �� �<�����&�� ��� �����������
����������������������!�������������<�����&�(�

��������� [ ] ( )

+ -
4

3

2 2 2 2NH  · OH c · � c · � 0'82 · � 5K 1'8 · 10b NH c · (1 �) (1 �) 1-�

� � � � −� � � �= = = = =
− − �

�������������������������������&����������J���������������������α����������A!���������
��������!����α�"!�-A+α��A��<���!�������1������������������������!����������
������ ������������� ���� ������� α� � ���� ��������� �� � "$"+� -��������� ��� +� _��
�������������������α�����������A��������������!�������

�
D! 	FX	X!F −=α �N�)���N�) ��������B�����α!���������(�

�

 
+

A"�N,).9�
")9*
A"�NA)9�

� −
−

==α ������������

�
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�
@����;�!� ��� ������ ������� �� ������ ��� ���������&�� ������������� ���
������������������������������������������%������!������������������������
����������&�(��� � � � �����������
�
�
�������������������������������������������������������������������������� ��*���*����������,

*��*�����+�
�������������������������&�����'(�� �������"a9*���������������������"�����������"�
��������������(�������������������������������������� ���������+<�����������������������<�����������<�
��������������(��������������������������������������������"$9*�+�<��������������������<�����������<�

�
������������� ��� ���������������� ��� �� �<�����&�� ��� �� ���������� ���
���������(�

[ ] 510 · 1'8
x - 0'82

2x

3NH

OH · 4NH

bK −==
��
�

��
� −

��
�

��
� +

= �

�
E���1���������������*P������!�������������(��<�O� $9,�N�A"+ ���
�
��������������������&�!�����������������!����'(�
�
b�O������������&�����������3�����������&���������O�"$"" 9,�3�"$9*�O�"$"",.9��

�
<���� ��������1�!� �������������'������������������� ������������������
���������������������;�������

�
�
�� <���� K��+L�O��� N�α!�������������(� K���+L�O�"$9*� N�,$.9� N�A"+ �O� � $9,� N�A"+ ��

@������������������������������&������������(��#F�O�K�
*L�N�K���+L�O�A"+A,���

�������������K��+L��������1�������;����!���������K�*L�N $9,�N�A"+ �O�A"+A,����
������0�K�*L�O�*$.�N�A"+A*�������O�+���K�*L�O�AA$+9��

�
�
������������������������������������������������
�
��	D��������������>�����'� %�## ������;����
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�� 8
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Solución:   

�� <�������� ��������������'������)������������������'�������;��������
."���N���+A�-A*�*� �*�A*�*� *�*�A�O�."�������������������������&����������'��

�

1
15 g

60 g · molM 0'5 M
0'5 L

masa de ácido

masa molecular

volumen en litros

−
= = = �

�
������������������������&������<��������������<� <�����������<� <��

+��*�����*�
�
�������������������������&�����'(�� ���������"$+���������������������"�������������"�
��������������(������������ � ������ ����������+<����������������������<�������������<�
��������������(���������������������������� ������������������"$+�+�<�������������������<�������������<�

�
��������������������������������'������;��(���K<� <���L�O���Z<�≅����O�"$+�B���
������������� ��� �� �<�����&�� ��� �� ���������� ��� ���������� ���
������������������������1��������������(�

�

[ ] [ ]
[ ]

+
*

 

 
� A"�NA)9�

")+
<

<���<�
��N�<��<�

# −
+−

===

de donde <�O� �N�A"+ �O�K�*L�������O�+����K�*LO��+���� NA"+ �O�*$+*��
�
�� �� ������ ��� ���������&�� -α�� 1����� ������������ ���� �� �����&�� ������ ��

������������'�����������������������������������&�������������������<�����&��
����B�������������������!���������������������&���<���������������������
���� -"�≤�α�≤�A������� ��������������������������������������������������
����������-"�≤�α�≤��A""�(�

�
b��O��"$"" �3�"$+��O��"$"".�� c�����������������&���
�
_������������O��-"$"" �3�"$+��N�A""��O�"$.������

�
�
�
������������������������������������������������
����
�� !DG��� 
�� ��	���	��� ��
� ����
������� � %( !� H�  !#� �� %( %

H� H� # @� � ���
DGF� ?�	F@$�� "�� �;���	�8� ���.��� ���.���
�.�	�� �� 
�� ��	������ ��� ����� 	���������
��������	���DFF�.4��������
����	����
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Solución: 
   
a) ����������������������&����������������(
�

[ ]
1

3 2

7 g
31 g · mol

CH NH 0'45 
0'5 L

M
−

= = �

�
����������������������������������������&�!���������(��

�������������������������������������������������������<� ��*��*���*�� �<� �� 
*�*���+�

�
�������������������������&�����'(������������"$,+�����������������������������"����������"�
��������������(�������������������������������������������+<������������������������������<����������<�
��������������(���������������������������� ��������"$,+�+�<���������������������������<�����������<�

�
���������������������������������������;��(���K<� ��*L�O�"$,+�Z�<�≅����O�"$,+���
��� ����������� ��� ���������������� ��� �� �<�����&�� ��� �� ���������� ���
���������(�

�

[ ] 5'0
2

3 3 4
b

3 2

[CH NH ] · OH x
K · 10

CH NH 0'45

+ −
−

� �� �= = =           <�O�"$"A+�B�O�K"�+L�����

�
����O�+����K��+L�O�+����"$"A+�O�A$9*����������*�����O�A,!�
��
���������������������*�A$9�O�A,�����������O�A*$A9��

�
�
�� E����������������������������&��1����������������������������&����������

�����������&����������������������������������������&�������������������!�
��������(�

0 '45

0'015
 = 0'033α = �������������

�
�
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Solución   

�� ���������������'������;���������������������������������3�������������(�
�
� � � � � ����������<.�+<���� �<.�+<��

+�*��*�
�����������(����������������������������� ���������������"$"A��������������������"������������"�
��������������(������������� � � �����+<����������������������<������������<�
��������������(���������������������������� ������������"$"A�+�<������������������<������������<�

�
������������� ��� 1������ ��� ��� 1�������� ���� ��� �������!� �� ��������� ���
����������!�������������!�<���������������������������������"$"A(�

�
[ ] [ ]

[ ]
5

2

56

56
a 10 · 3'6

0'01
x

COOHHC

H · COOHC
K −

+−

===     despejando <!�����������

�
�<�O�K�*L�O�M$V �N�A"+,�B����������0����O� $A"�
�
=����������������������&������������������1'�����������<�O�M$V �N�A"+,����
������������"$"A!� ����� ��� ������(� M$V � N� A"+,� T�"$"+� N�"$"A� O�+� N� A"+,!� ����
�����!������������1�������������������<����������"$"A��)���������&����� ��
������&�������'����������������
�

<�O�M$. �N�A"+,�B�O�K�*L������������O�+����-M$. �N�A"+,��O�� $A*�
�
<���������� 1����� �������������������� ������!��������������������������
����� ��� ������� �� ���� �� 1���� ��� <� ��� ����������� ��������� �� ��������� ���
�����������&���
�

�� ��������������������&��1���������������������&���������������������&�����
'�������������������������(�

�
b�O�-<�3�����O�M$. �N�A"+,�3�"$"A���O�M$. �N�A"+*��

�
�
�
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Solución  

�� ���������������'������;���������������������������������3�������������(�
��
� � � � ���� � ��������*�� �����*

+�*�����*�
�����������(�� �����������������������������������������"$*��������������������"���������"�
��������������(������������������ ������������������+<���������������������<����������<�
��������������(���������������������������� ���������������"$*�+�<�����������������<����������<�
�

[ ]
- + 22 -4

a
2

NO  · H x
K   =    =  4'5 · 10

HNO 0'2-x

� � � �
� � � �=                   <�O��V$ �N�A"+ �

�
<����1��������������B�����������1��������������<����������"$*!��������<�
��� ����������� �����������+� _���� 1�������"$*�������������!� ��� ���1�������
��������������0�����

[ ]
22 4

a
2

NO  · H x
K         4'5 · 10

HNO 0'2

− +
−

� � � �
� � � �= = =        <�O��V$+�N�A"+ �

�
��������1������������&<�������
�
���������������������&��1���������������������&���������������������&�����
'�����������������������������
�
b�O�"$""V �3�"$*�O�"$",M������� �������������������������������&���
b�O�"$""V+�3�"$*�O�"$",9���� ������� ���������������������������&��
�
�
<����������������������������&��������������������!�;���������������
��'�������������������1�������b!���������<�������������0����������������
����1����������'��������!������������������������������������������+�_�
��������������������������&��
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E������������������������&����������(�<�O�K�*L�O�V$+�N�A"+ �B!������������
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���O�+����K�*L�O�*$"*��

�
�
������������������������������������������������
�
"�� �����	� 	FF�.4� ��� ����
����	� ������� ��� >� ���� ��	���	�	� FG$8� �� ��� �����
���������
��
���
���8
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����C�������
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Solución  
  
a) )�������������&������������������J�����

������� [ ] M  0'235
L 0'1

g·mol  20

g  0'47

(L)volumen 

)(g·molmolecular masa

(g)ácidode masa

HF
1-1-

===

��������������������'������;���������������������������������
��
� � � � ���� � ��������J�� ����J+���*����*�
�
�����������(� � � � ����"$* +����������������"��������"�
��������������(������������������ � �������+<������������������<��������<�
��������������(���������������������������� �����������"$* +�+�<����������������<��������<�
�
�

[ ] [ ]
[ ]

4
2

a 10 · 2'7
0'235

x
HF

H · F
K −

+−

===   ���������0�����<�O�"$"A �B��

�
�����������&�� ��������� �� +� _� �� ��� ���������� ��� �������� 1������� ��
���������&��������������!���������&�������'�����������1�������<�O�"$"A �B��
%��������!��������<����'����������������������������������������������&�!�
;�������1'�����  �
���������������������&��1���������������������&���������������������&�����
'���������������������������
�

b�O�"$"A �3�"$* +�O�"$"++�
� �
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�
�
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�
8	� �	�� ����
����	� ������� FGF	� �� ��� ������ �
�����>����� '�
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Solución 
   
�� ��'�����������;�����������'������;���������������������������������3����

���������(�
�
�� � � � �������������<<�*<����� �<<�*<��

+�*���*�
�
�����������(� � � ������"$"A����������������������"����������������"�
��������������(������� � ��������+<�����������������������<����������������<�
��������������(���������������������������� ����"$"A+<���������������������<����������������<�

�
<���� �� ������ ��� ���������&�� 1����� ����� ���� �� �����&�� ������ ��
�����������&�����'��������������������������!�����������
�

0 '
x

   31
0'01

α = = �

�
���������<�����&�������������������������������&�����'��������������!�����
����������� �<�O� $AN�A"+ �B��������������� ���1��������� �������������������
������<�����&����������������(�

�

[ ] [ ]
[ ]

( ) 5
3

23-

2

2
a 10 · 92'9    

10 · 1'3 0'1

10 · 3'1
ClCH

H · ClCH
K −

−

+−

=
−

==
COOH

COO
�

�
��� ��� 1������� ������������  $A� N� A"+ � ������� �� "$A� -"$"" A� I� "$"+� N� "$A�!� ��
���������������������0��V$.A�N�A"++��=�������������������������B���������0���
�������������&���

�
�� <���� <� O� K�*L� O�  $A� N� A"+ � B!� � �� ��� ���0� ������� �� ��� O� +� ��� K�*L� O�

�+����"$" A�O�*$+A��
�
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Solución  

�� ������������������������&�����'���������������������������2�� ��������+���*�������*�
�
�����������(���� � � � ���������"$A��������������������"�����������"�
��������������(�������������������������� � ����������+<���������������������<�����������<�
��������������(���������������������������� ������������������"$A�+�<������������������<�����������<�
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Solución   

�� ����������������������&����������������&������!���������(��
�

=
-1 -1

x gramos x gramos
(1+35'5) g · molmoles 36'5 g · mol0'15 M = 0'15 =

 L  V en L 0'1 L �

�
�����B�����<!����������<�O�"$++������������<�

�
�� @������������������������������&����(� ��<��*��2-��� �����2< ��*�� ��*����

��� ��������� A���� ��� 2-��� � ����� �������0���  ������ ��� �<� �� ����� ���
���������A3 �������2-��� �������������0���A��������<��%��������!��������
�������P�������������<����A""��)���(�
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Solución   

�� ��������������!������������������������'������2�����������������������
�����0�� - +� _� ��� ������ �� ��������� -A$A9� �3�)�� ��� ������ ���� A� ����� ���
�������&�� ������ ���� ����� AA9"� �� ��� �������&�� -A"""� �)� �������&�� N�
�A$A9����������&�3�)��������&��O�AA9"����������&�����
������������&��-�����*�'���������������������������,A ������������-AA9"���
����������&��N�"$ +�������<3������������&��O�,A �������<�!��������������
�����������&����������'(�

1
413 g

36'5 g · molM 11'3 M
1 L

−
= = �

�������
������ .$+��������������������<�O�-A�*� +$+����N���+A��
%����������1����������������+""��)�����<�"$*�B���������������

"$+�)�N�"$*�B�O�"$+�)�N�"$*������N�)+A�O�"$A�������'�����
%��� �����!� 1���'� ���� ������ ��� 1������ ]=^� ��� �� �������&�� ������������
-AA$ �B���������������"$A��������<!������(��

3
1

0'1 mol
V   8'85 · 10  L

11'3 moles · L
−

−= = �O��9$9+��)�����<�AA$ �B�

�
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Solución   
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Solución    
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�� �������������������������A)�����������&�����������������'���������������

��������AA,"�������������������������������&��1��(�
�AA,"����������&��N�"$ *�������<3���������&��O� .,$9�������<��
�)�������������&�������������������&����(��

�

-1
364'8 g

moles ácido 36'5 g · molM= = = 10'00 M
V en L 1 L ��

�
%������������� ""��)�����<�"$ �B!�1���'�������������� ���������&���'��
������������"$ �)�N�"$ ������N�)+A�O�"$"V����������<��
%����������!����]=^������1�������������������1������������!���������'(��

�
=�N�A"�B�O�"$"V�Q��=�O�"$""V�)�O�V��)�

�
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�
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Solución   

�� %������!�����������������������&��������������&���������(�
�
�

��� [ ]
-1

0'6 g de NaOHg de
moles NaOH masa molar 40 g · molNaOH = = = = 0'15 M

V en L V en L 0'1 L

NaOH

�

�
������,"�������������������������-* �*�A.�*�A�O�,"��N��+A���
<�����������������������������������������K��+L�O�"$A+�B��
%��������������������������������1����������<�����&���������������&��������
����(�K�*L�N�"$A+�B�O�A"+A,Q����������0�K�

*L�O�.$.M�N�A"+A,������O�A $A9���
�������������1��������;����������������O�+����K��+L�O�+����"$A+�O�"$9*���
��������������*�����O�A,!������������������O�A,�Z�����O�A,�Z�"$9*�O�A $A9��
��
�� '����� ���3����� ��� ��� '����� ����&����!� ��� ���� ������� ���� ��� ��������
���������&�������������������������-#*����'�����OA$*�N�A"

+*�(�
�*��,��������,

+�*��*�
���,

+���������,
*+��*��*��

�2�����������'������������������������������������������������������������
������������(��

�*��,��→����,
*+�*�*�*�

�
2�0!����������������������������<����
<���� ��� ��� '����� ��� ����� �� ���� ����� ��� ��������!� �����
�K�*��,L�O�"$*+�B!�����������K�*L�O�*�N�"$*+�O�"$+"�BQ��� �

���O�+����K�*L�O�+����"$+�������������O�"$ ��
�
�� 2���0�����������������������-������'������������������������������������

������&������������0���&�(�
�
��������������������*��,����*�*�������→�����*��,��*�*�*������������������
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Solución:   
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2�����������&����������������������������&���'�������������(�
<���� K����L������� O� K��

� +L���������!� ��� �����(� K��
� +L� O� "$*+� B�� E�� ���������

�&����������������������������K���+L��������1���(��
#F�O�K�

*L�N�K��+L�O�A"+A,!�K�*L�N�"$*+�O�A"+A,!�K�*LO�,�NA"+A,Q�
����O�+���K�*L�O�A $,"��
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